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Johdanto.

Ilmassa olevan lentokoneen tunteminen viholliskoneeksi
on ehtona ilmatorjuntatykistén tulenavaukselle.

Omien lentokoneiden lennoista voidaan useimmiten tie-
doittaa omille ilmatorjuntatykistéyksikéille. Omat koneet
saattavat kayttii sovittuja merkkejd, jotka helpoittavat
niiden tuntemista. Kuitenkaan eivit edellimainitut seikat
anna ehdotonta varmuutta kansallisuuden oikeassa totea-
misessa niin ajoissa, etti viholliskoneiden ollessa kyseessd
ilmatorjuntatykisté ehtisi avata torjuntatulensa rmiittavin
kaukaa. :

Ehdoton lentokonetyyppien tuntemus ja sen perusteella
kansallisuuden toteaminen on ainoa varma keino omien
lentokoneiden ampumisen estimiseksi ja toisaalta ilmator-
juntatykiston tulen avaamiseksi riittiviin kaukaa vihollis-
koneita vastaan.

Tdmin vuoksi on ilmatorjuntatykiston tihystyspalvelus
ja siind erityisesti lentokonetyyppituntemus ilmatorjunta-
tykistén ensiarvoisen tirked koulutushaara.
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A. Lentokoneen havaitseminen.
1. Kuulohavainnot.

1. Ilmassa oleva lentokone havaitaan melkein sdanndlli-
sesti ensimmiiseksi sen synnyttimin #dnen (surinan)
perusteella.

2. Terve, normaalikuulolla varustettu ihminen pystyy
midrittelemdin hiljaisenkin ddnen tulosuunnan normaali-
olosuhteissa 3°—6° tarkkuudella. :

3. Pisin kuuloetdisyys saadaan nousemaan kaytta-
milli #dnenkokoojia, mitkd vahvistavat médrityltd suun-
nalta tulevat dénet heikentien samalla sivuddnid ja sitd
tehokkaammin miti korkeamman dinen (suuremman virih-
dysluvun) Aidnilihde (lentokone lentdessddn) synnyttdd.

Pitkilld matkoilla kuunluvat lentokoneen surinasta vain
matalat #inet. Adnenkokoojia kdyttden saadaan pisin
kuuntelumatka nousemaan vain n. 10 %. Kiytinnossd
ei tilli kuitenkaan ole mitdiin merkitystd, koska kuun-
telija joutuu maalia etsiessidn kadntelemidin laitettaan.
- Myoskdan &dnen vahvistaminen sidhkéisin laittein ei
tule kysymykseen, silli samalla vahvistuisivat myos kaikki
sivuiinet. i

Yhteenvetona edellisesti todetaan, etti ddinenkokoojien
kiytts ei pidennd kuuloetdisyytld.
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4. Sensijaan #didnen tulosuunnan maiirittelyssid saattaa
ddnenkokooja olla kymmenenkin kertaa paljaita korvia
tarkempi. :

5. Kuunneltaessa paljain korvin on kddnnettivi koko
vartaloa eikd vain pditi. Korkeuskulman maidriimiseksi
kohotetaan ja taivutetaan paata.

6. Tuulisella sdilli kuullaan lihestyviin lentokoneen
surina aikaisemmin kdytettdessi riittivin suurta kankaista
tuulensuojaa (1 m®), jonka takana kuuntelija seisoo. Tuuli-
sella sdalld kuuluu lentokoneen surina myds telttaan sel-
vemmin kuin ulos suojattomaan paikkaan.

7. Kuuntelupalvelukseen soveltuu parhaiten kuoppa,
jossa kuuntelija voi olla pdd kuopan reunan alapuolella.
Edullista on sijoittaa tdhystyspaikka paljaalle harjan-
teelle. Lisdksi on tadhystyspaikka sijoitettava mahdolli-
simman kauaksi vilkkaasti likenndidyiltd teiltd.

8. Tihystyspaikan ldheisyydessi on vallittava hiljai-
suus. Puhelukin on rajoitettava vilttimittémimpéadn.

9. Sadolosuhteet vaikuttavat ddnen voimakkuuteen ja
ennenkaikkea sen tulosuuntaan.

Adnen kuulumiseen vaikuttavat tuulen suunta ja nopeus,
tuulen nopeus- ja limpbtilaerot eri korkeuksissa seki ilman
kosteus ja maanpinnan laatu.

Tuuli siirtdd ndenndisesti dinilihteen paikkaa. Suu-
rin ndin syntyvi ero piiruissa on keskimiirin 3 x tuulen
nopeus (m/sek.). . Vaikutus on kuitenkin huomion arvoi-
nen vain kovalla tuulella ja suurilla korkeuskulmilla
(> 30%). i

Tuuli- ja limpétilavaihtelut eri korkeuksissa muutta-
vat ddnen tulosuuntaa. Timi vaihtelu on merkittavia
kuitenkin vain pienilla (< 40°) korkeuskulmilla.
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Korkeuden mukana kasvavat vastatuuli ja limpétila
suurentavat korkeuskulmaa ja toisaalta korkeuden mukana
kasvava mydtatuuli ja laskeva lampétila pienentivit kor-
keuskulmaa. Niin syntyvi virhe ei kuitenkaan ole yli 10°.

Lampotilavaihtelulla yksindin ei ole sanottavaa merki-
tystd.

Ilman kosteuden ollessa alle 50 %, pienenee kuuluvai-
suus sitd mukaa, miti kuivempaa ilma on.

Erilaiset ilmakerrokset vaikuttavat huomattavasti aanen
kuuluvaisuuteen. R

Adni heikkenee nopeasti sen joutuessa etenemiin
maanpinnan suuntaisesti. Maa snielees ddnen nopeammin
kuin vesisto.

Kuuloetdisyys on myétatuuleen pienempi kuin vasta-
tuuleen ja paivilldi pienempi kuin yolli. (Vo6lld yleensd
lampotila nousee korkeuden Kasvaessa miirittyyn rajaan
asti). ]
10, Adnen nopeus on n. 333 m/sek., joten &dni tarvit-
see siis 1000 m matkan kulkemiseen aikaa n. 3 sek.

Adnen etenemisen aikana muuttaa lentokone (ddnilahde)
paikkaansa seuraavasti:

Kuuntelijan etdisyys
5 ?.. i o BN m G000 m Q000 m | 12000 m
ddnilihteestd
Adni  kulkee timan 4
9 sck. I8 sek. 27 sek 36 sek.
matkan
Evi nopeuksilla lentad
madls tind aikana.
e 360 km./t. 900 m | 1800 m | 2700 m | 3600 m
- 450 » 1125 m | 2550 m | 3375 m 4500 m
— 540 . 1350 m | 2700 m | 4050 m H54M) m
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Nimi ennakkomatkat on huomioitava, jotta lentokone

keksittiisiin. Vaihtopisteen liheisyydessi vastaavat nami

ennakkomatkat seuraavia kulmaennakoita:

Maalin nopeus Ennakko piiruissa
180 km [t 150
270 » 225
360 » 300
4350 8 375
540 B 450

11. Lentokoneen surina muodostuu:
a) moottorin kaynnin synnyttamistd ddnesta,
b) potkurin synnyttimista ddnestd sekd
¢) rungon, lasojen, laskutelineen ja perdsimien syn-
nyttimistd surina- ja vihellysdinistd, jotka kuuluvat eri-
tyisesti liukulennossa.

12. Eri lentokonetyypit (yksi- ja monimoottoriset,
raakadljymoottoriset j.n.e.), midratynlainen lentotoiminta
(ilmataistelu, sydksy- tai liukulento j.ne.), ja eri suuret
lentokonemairit samassa muodostelmassa antavat selvisti
erilaisia dania, jotka jatkuvalla harjoittelulla voidaan
tottua eroittamaan. Erityisen tyypillisti on monimootto-
risen koncen #dfincnvaihtelut, jotka johtuvat moottorien
pienistd kierroslukueroista. Tdmi aiheuttaa sen, ettd moni-
moottorisen lentokoneen surinan voimakkuus rytmillisesti
vaihtelee. ;

13. Myds etiisyys voidaan karkeasti arvioida paitsi
ddnen kovuuden sen korkeuden mukaan. Ilma heikentaa
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nopeammin korkeat @anet, joten kaukana olevan lento-
koneen #4dni kuuluu matalana. Ientokoneen ldhestyessa
alkavat myds korkeat idédnet kuulua.

2. Nikéhavainnol.

14. Normaaliolosuhteissa paivilla lentokone havaitaan
ensin surinan perusteella ja vasta sen jilkeen maali saa-

‘daan nikyviin. Aivan poikkeustapauksessa silmi saattaa

joskus keksid maalin kaukaa, ennenkuin lentokoneen surina
kantautuu korviin. TLiukulennossa ldhestyvia kone saattaa
myds joskus yllattia, jolloin se ensin havaitaan silmin.

15. Tennettiessi pakkassdilld korkealla lentokone jat-
tid jilkeensd usein swmujuovia. Sumu muodostuu vesi-
hoyrystd. (Esim. 2-moottorinen kone, joka kuluttaa 200
litraa polttoainetta tunnissa ja lentdd 400 km./t., muodostaa
n. 1 gr. sumuvetti joka metrille). Timé paljastaa koneen
paikan joka hetki. Sumujuova on alussa vain noin metrin
levyinen kasvaen mythemmin jopa satojenkin metrien
levyiseksi. Ennenkuin sumujuova hidvida, saattaa kulua
aikaa muutamasta sekunnista useaan tuntiin. Sumujuova
saattaa siten olla monen kilometrin pituinen; useimmiten
kuitenkin lyhyempi.

16. Sumujuovan muodostuminen riippuu ilman lampo-
tilasta. Edellytykseni sumun muodostumiselle on alhai-
nen lampotila. Korkean limpétilan vallitessa muodostuu
sumua vain silloin, kun ilman kosteus on jo niin suuri,
ettei se kyvkene endd imeméin itseensi kosteutta.

17. Lentokoneen noustessa korkeammalle syntyy sumua
erityisen runsaasti, silli silloin lentokoneen nopeus on pie-
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nempi kuin vaakalennossa. Polttoainekulutus ja siitd joh-
tuva sumunmuodostus ovat kuitenkin suuret.

Sumun muodostuminen alkaa lampétilan laskiessa alle
26° C. .

~ 18, Sumun muodostumisilmién lisiksi kehittyy lento-

koneen lentiessi usein savua.

'19. Kiikarin tai muun optillisen vilineen kdyttoé maa-
lln hakemiseen on kielletty. Vasta kun maali on havaittu
paljmn silmin, kaytetddn optillista vilinettd lisihavainto-

- jen tekoon.

20. Yilli voidaan joskus lentokoneen paikka médritelld
pakoputken leimahdusten, kojetauluista nikyvien valojen
tai muiden lentokoneesta nikyvien valojen perusteella.

B. Lentokoneen kansallisuuden toteaminen.

21. Lentokoneen kansallisuus voidaan todeta seuraa-
vista seikoista:
a) Omien koneiden lennoista tiedoitetaan etu-
kiteen ilmatorjunta-aseille.
b) Omat koneet kidyttivat etukiiteen sovittuja
merkkejd, joita ovat:
— valorakettimerkit,
— merkkien anto valonheittimelld,
— maaratyn lentomuodon kiyttadminen,
- esiintyminen médrdsuuruisissa partioissa,
— lentiminen sovittua reittii,
— lahestyminen ilmatorjuttua kohdetta sovitulta suun-
nalta ja madratylli korkeudella lentden,
- lentokoneen vaaputtaminen,

— selyisti nakyvien varitunnusten kidyttdminen.

et ety anti
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¢) Lentokoneiden taktillinen kayttaytyminen.

d) Vihollinen ampuu lentokoneita, jotka titen péitel-
lddn omiksi tai painvastoin. ;

e) Lentokoneen kansallisuusmerkit nikyvit.

f) Todetaan lentokoneen tyyppi ja sen perusteella
midritellddn kansallisuus.

22. Viestittdmalld  ilmatorjuntayksikéille etukiteen
omien koneiden lennot helpoitetaan esiintyvien lento-
koneiden kansallisuuden midrittelemistd, mutta se ei takaa
ehdotonta varmuutta kaikissa tilanteissa, koska

__ kaikista lennoista ei voida etukiteen ilmoittaa riittd-
villd tarkkuudella varsinkaan lentoreitin suhteen,

— viestiyhteydet saattavat joutua tilapdisesti epakun-
toon ja

— viholliskoneita saattaa esiintyé samanalk:us&stl
ilmassa kuin omiakin koneita.

23. Samoin sovitiujen merkkien kdyttdminen helpoit-
taa maarittelemdin, mihin kansallisuuteen kone kuuluu.
Kuitenkin vihollinen saattaa harhauttamistarkoituksessa
kiyttid samoja merkkejd, jolloin ndmi tietenkin menetta-
vit merkityksensd. Lentokoneen vaaputtaminen omien
ilmatorjunta-aseiden laheisyydessd on kuitenkin aina edul-
lista, koska se helpoittaa tyyppien miarittelya ja kansalli-
suusmerkkien tdhystimistd maasta.

24. Lentokoneiden taktillinen Rkayttiytyminen ilmassa
paljastaa ne eriissi tapauksissa joko omiksi tai vihollisen
koneiksi. Tilld seikalla on kuitenkin vain rajoitettu merki-
tys ja useassa tapauksessa todetaan kansallisuus timan
perusteella lilan my&hidan. .

25. Lentokoneiden tunteminen oxmksl sen- perusteella,
ettd vikollisen ilmatorjuntatykisté ampuu niitd, tulee joissa-
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kin tapauksissa kysymykseen. Kuitenkin saattaa viholli-
sen ilmatorjunta olla toiminnassa sen omien koneidenkin
ollessa ilmassa vain harhauttamistarkoituksessa.

26. Kansallisuusmerkkien suhteen on varauduttava sii-
hen, etti vihollinen kiyttia muitakin tunnuksia, kuin mita
gilld on ollut aikaisemmin kidytossd tai ettei se kiytd lento-
koneissaan lainkaan kansallisuusmerkkeji tai ettd se kayt-
tda harhauttamistarkoituksessa vastustajansa kansallisuus-
merkkeji. :

27. Qikean lentokomelyypin tunteminen ja sen . perus-
teella  kansallisuuden loteaminen on luetelluista keinoista
varmen.

C. Lentokonetyyppituntemus.

28. Lentokonetyyppituntemuksen avulla madritellidn
ilmassa olevan lentokoneen tyyppi kiinnittimalli huomio
ensin padtuniomerkkeihin seki sen jilkeen kullekin tyypille
ominaisiin erikoistuntomerkkeihin.

1. Lentokoneen osat.

(Katso kuvia siv. 29).

2. Paiituntomerkit.

(Kustakin paatuntomerkisté on esimerkki alkaen siv. 30).
29. Pdaituniomerkit ovat:
a) Tasoluku:
— 1-tasoiset
— Ytasoiset
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b) Laskuteline:
— sisddnvedettdavi
— kiinted
- kellukkeet
— lentovene (runko kellukkeena)
¢) Moottoriluku:
- l-moottoriset
— 2-moottoriset
— 3-moottoriset
—+ 4- ja monimoottoriset.
d) Perisimet:
— yksinkertainen sivuperisin
— jaettu sivuperdsin
30. Paatuntomerkiien mukaan ryhmitetian koneet fa
kussakin ryhmissi eroitetaan eri lyypit toisistaan erikois-
tuntomerkkien avilla.

3. Erikoistuntomerkit.

31. Erikoistuntomerkit ovat:
a) Selvisti nikyvit erikoisuudet tasoissa,

b) » 0 » laskutelineessd,
c) » # » moottorissa,

)i e b » perdsimissd ja
€) # " » TUngossa.

Erikoistuntomerkit,
- (Kustakin erikoistuntomerkistd - on tyyppiesimerkki
alkaen siv. 36.)
a) Selvisti nikyvat erikoisuudet tasoissa;
— 1 l."g'taso.
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— Alataso.
— Keskitaso.
— Ylitaso.
-~ Kattotaso.
— Suora taso.
— V-kulmainen taso.
Taittotaso.
- Suunnikastaso.
— Kaksois-puolisuunnikastaso.
— Kaksois-puolisuunnikastaso, pyoristetyt tason-
kirjet,
- Soikiotaso (sddnnéllinen tai toispuolinen).
— Kolmiotaso.
— Kiilataso,
~~ Suippokirkitaso.
— Nuolitaso.
— Ampiaistaso.
b) Selvisti nikyvit erikoisuudet laskutelineessé:
— Tuettu laskuteline. ,
— Vapaastikantava laskuteline.
— Vapaastikantava laskuteline tasossa.
— Keskikelluke ja tukikellukkeet.
— TLaskuteline ja kannuspyord sisdanvedettavat.
— Kolmipyéralaskuteline.
c) Selvisti nikyvit erikoisuudet moottorissa:
— Tahtimoottori.
— Rivimoottori.
— Perikkiismoottorit.
—— Tason jattéreunan yli ulottuva moottorinsuojus.
— Moottori tason ylla.
— Moottorit tason paalld.
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— Moottorit tasossa.
-~ Moottorit tason alapuolella:
d) Selvisti nikyvit erikoisuudet perdsimissi:
— Kolmiosivuperisin.
-~ Puolisuunnikassivuperisin.
— sLapior-sivuperasin.
— Ellipsisivuperisin.
— Kattokorkeusperisin.
~- Vlakorkeusperasin.
— Keskikorkeusperisin.
— Alakorkeusperisin,
e) Selvasti ndkyvit erikoisuudet rungossa:
- Jaatikkorunko,
— Sukkularunko.
— Valasrunko.
— Kranaattirunko,
— Riippuvarunko,
-~ Kaksoisrunko.
— Avo-ohjaamo.
— Katettu ohjaamo.
— Kamelikyttyriohjaamo.
— Konekivaariampumot (rungon pdissa, paalld,
alla tai sivuilla).

D. Lentokoneluettelo.

Suomalaisia lentokoneita:
BW (Brewster)
MS (Morane-Saulnier)
FA (Fiat)
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CU (Curtiss P-36 sMohawks)

FR (Fokker D 21)

LY (Westland »l,ysanders)
BL (Bristol sBlenheimy)
DN (Dornier DO 17 Z)
FO (Fokker C5)

FK (Fokker C X)

DR (Dornier DO 22)

GI, (Gloster #Gladiators)
RI (Ripon)

Ju 34 (Junkers)

Saksalaisia lentokoneita:

Me 109 (Messerschmitt,
Me 110 ( » )
Ju 87 (Junkers)

Ju 88 (s )

He 111 (Heinkel)

¥i 156 (Fieseler sStorchs)
Hs 126 (Henschel)

FW 58 (Focke Wulf)
Si 104 (Siebel)

W 189 (Focke Wulf)
Ju 52 (Junkers)

Go 145 (Gotha)

FW 44 (Focke Wulf)
Ar 196 (Arado)

He 59 (Heinkel)

He 60 ( » )

He 115( » )

Do 24 (Dornier)
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Vendldisid lentokoneitas

I-15

1-15 bis

1-153  (+¥I'shaikkas)

I-16  (sRatas)

I-16 bis (vRatan)

Mig-1

Mig-3

LAGG-3

LAGG-5

JaK-1

JaK-7B

JaK-9

HC (Hawker sHurricanes)
SE (Supermarine »Spitfires)
TH (Curtiss P-40 B #Tomahawks)
AC (Bell P-39 »Airacobrax)
I (sStormoviks)

R-10

SB-2

SB-3

DB-3

DB-3f

AR-2

DC-3  (Douglas)

ER-2

PE-2

JaK-1

TB-3

TB-7

Douglas DB-7 B (sBoston III)



Consolidated B-24 (sLiberators)

Boeing B 17 C  (vLentidvi linnoitus Is)
North American B-256 C (»Mitchells)
R-5

R-Zet >
North American P-51 (sMustangy) w
U-2 £

KOR-1 -

MBR-2
ARK-3
MDR-6 3
GST (Consolidated 28). 3

E. Tyyppltuntemuskouiutua.
1. Jako, paamaarat ja koulutettavat. B

36. Tyyppituntemuskoulutus kisittaa:

- niiden ulkonaisten piirteiden ja erikoisuuksien
opettamisen, joiden perusteella lentokoneen
tyyppi on maarattavissa;

-— ensiksimainittujen seikkojen havaitsemiskoulu-
tuksen;

— eri lentokoneiden tdrkeimmit ominaisuudet sen
toimintaa silmillipitden (nopeus, aseistus j.n.e.).

37. Tyyppituntemuskoulutus jakaantuw:

— yleis- ja

— erikoiskoulutukseen.

38. Yieiskowltuksen paamddrdind on opettaa tuntemaan
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— eri lentokonetyyppiryhmit péidtuntomerkkien
perusteella,

— vertaillen tirkeimmit ja tyypillisimmit omat,
liittolaisten ja vihollisten lentokoneet, varsin-
kin k.o. alueella esiintyvit.

39. Erikoiskowlutuksen paamddrind on opettaa tunte-
maan edellisen lisdksi:

— eri lentokonetyypit erikoistuntomerkkien perus-
teella,

— vertaillen kaikki omat ja vihollisen lentokoneet
sekd liittolaisten meiddn rintamillamme esiin-
tyvit lentokonetyypit.

40. Koska lentokonetyyppien ulkonaisten muotojen ja
erikoistuntomerkkien hallitseminen on useimmiten ainoa
keino huonoissakin ndkyviisyysolosuhteissa saada riittavit
perusteet ilmatorjuntatykiston- tulenavaamiselle mahdolli-
simman kaukaa, on lentokonetyyppituntemuksen erikois-
koulutus erittiin tirked ja se on anneltava:

a) kaikille ilmatorjuntayksikéiden upseereille ja
upseeritehtdvid hoitaville,

b) etdisyydenmittaajille,

c) tdhystysryhmien henkildstéille,

d) keveiden ilmatorjuntatykkien ja ilmatorjunta-
konekivairien johtajille,

e) kaikille edellimainitsemattomille, joilla on oikeus
tulenavaukseen.

41. Yleiskoulwbus annctaan kaikille niille sotilashenki-
loille, jotka eivdit saa erikoiskoulutusta. Vleiskoulutus
tapahtun soveltaen erikoiskoulutusohjelman 20 tunnin
puitteissa.
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2. Tihystijan omingisuuksia.

42. Jos on mahdollisuuksia valita se henkilékunta, mika
joutuu suorittamaan tihystyspalvelusta, on valinnassa kiin-
‘nitettdvi huomio seuraaviin ominaisuuksiin:

a) normaalikuulo,

b) normaaliniké,

¢) tarkka viritaju,

d) luonteen vilkkaus,

e) muototaju ja -muisti.

3- Kowlutusvilineet ja -keinot.

43. Lentokonetyyppituntemuksen opetuksessa on kiy-
tettavi havaintovilinestd mahdollisimman runsaasti. Koulu-
tusvalineind kiytetdin seuraavia:

a) Mallikoneet. Nami ovat rakennetut mittakaavaan
1 : 50 ja maalattu yksivarisiksi ilman kansallisuusmerkkeja.
Lasiosat maalataan vaaleammalla virilld,

b) Pienoismallikoneet. Nimi on rakennettu kuten
mallikoneetkin, mutta mittakaavaan 1 : 200,

c) Eri maiden lentokonekuvastot.

d) Valokuvat.

e) Opetusfilmit ja varjokuvat.

f) Aarikuvapiirrokset taululle tai vihkoihin piirrettyina.

g) Oikeat lentotokoneet maassa ja ilmassa.

44. Mallikoneiden rakentaminen on suositeltavaa ja
tehokasta tyyppituntemuskoulutusta.

45. Jokaista lentoa on kiytettiva hyviksi tyyppi-
tuntemuksen kehittdmiseksi.

Uuden oman lentokonetyypin ilmaantuessa maddriatylle
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rintamalohkolle on hyvi jarjestia tutustumislenlo, jonka
aikana saadaan kustakin ilmatorjuntayksikésta tahystaa
konetta eri puolilta ja eri etdisyvyksilti.

46. Mahdollisuuksien salliessa on koulutukseen sisilly-
tettava kdaynteja omilla lentokentilla eri lentokonetyyppeihin
tutustumiseksi.

47. Lentokonetyyppikoulutuksen perustava koulutus
tapahtuu erikoiskursseilla.

48. Erikoiskursseilla saavutettua taitoa on kehitettavi
ja ylldpidettivi jatkuvalla harjoittelulla.

49. Maarittyjen opetusvilineiden puuttuessa on toi-
saalla koulutusta tehostettava. Oppilaiden omaan kiyt-
téon on annettava havaintovilineitd mahdollisimman run-
saasti.



> L.

Erikoiskurssin ohjelma (48 t.)
(Esimerkki)

Sisaltao Havainfovalineet

. Lentokonesn haveitreminen. Keinot sen kan-

 sallisunden ja tyypin toteamiseksi. Lento-

konetyvppituntemuksen perusteet.

. Lentokoneiden paiatuntomerkit ja niiden pe- -~ Mallikoneet

 rusteella caatu tarkeimpien konetyyppien — Lentokone-

~ ryhmitys. kuvastot

. Tihystysharjoitus paatuntomcerkeisti. Opit- — Pierois-

. tava eri etaisyvksilta kiikarin avulla ja ilman  mallikoneet

erehtymitti luokittelemaan lentokoncet ja — Lentokone-

luettelemaan paatuntomerkit. kuvastot

— Varjokuvat

¢ — Valokuvat

Pienoismallikoneiden etiisyys tihystajasta :

miirdd seuraavat vaikeunsasteet:

3—8 m = helppo vaatimus, vastaten luon-
nossa 600—1600 m ja 7 kertaa suu-
rentavalla kitkarilla tahystettiessa
4200—11.200 m etaisyytta.

8—15m = keskivaatimus, vastaten luonnossa

1600—3000 m ja 7 kertaa suurenta-

valla kiikarilla tahystettiessa

11,200—-21,000 m,

Yli 15 m = vaikea vaatimus, vastaten Juon-
"~ nossa yli 3000 m ja 7 kertaa sun-
rentavalla kiikarilla yli 21.000 m:n
ctiisyytta.
Alussa annetaan oppilaiden suorittaa tahys-
tyshavaintonsa rauhassa, mutta lopullisena
vaatimuksena on, ettd paatuntomerkit tode-
taan 3 sek:ssa.
Paitsi paljain silmin tabystdmista on aikaa
varattava kiikaritithystyksen opettamiscen.
Talldin on pienoismallit asetettava vastaavasti
kauemmaksi riippuen kiikarin suurennuksesta,
4. Erikoistuntomerkkien esittely ja maarittely.
Piirrettavi taululle ja oppilaat piirtiivat vih-
koihin, :

5. Tahystysharjoitus enikoistuntomerkeista. Eri-

koistuntomerkkien'  tihystiminen tyyppia

madrittelemattd tarkoituksena totuttaa silma
havaitsemaan eri asennoissa olevien lento-
koneiden tyyppipiirteet. ;

Tarkeimpien lentokonetyyppien erikoistunto-

merkit ja niiden vertaileva esitys. Piirrettavi

taululle ja vihkoihin. :

- Tdhystysharjoitus tirkeimmistd tyypeistd.
E.m. lentokoneiden erehtymiton tyyppitunte-
mus sekd kiikarin avulla ettd ilman eri mat-
koilta. Pystyttivi erottamaan myds opitut
koneet vicraista tyypeista.

- Suomalaiset lentokonetyypit yksityiskohdit-
tain kiinnittien huomiota niin pas- kuin eri-
koistuntomerkkeihin. Kustakin koneesta piir-

- rettiva dariviivakuvat ja erikoiset tuntomerkit,

jotka oppilaat jaljentiivat vihkoihinsa.

Tahystysharjoitus  suomalaisista tyypeista.

Suomalaiset lentokonetyypit on tunncttava ja
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~— Lentokone-
kuvastot
— Varjokuvat
— Valokuvat
— Mallikoneet
~— Mallikoneet
— Pienois-
mallikoncet
~- Lentokone-
kuvastot
— Mallikoneet
— Lentokone-
kuvastot
~ Pienois-
mallikoneet
— Lentokone-
kuvastot

Mallikoneel
— Lentokone-~
kuvastot
~= Varjokuvat
~ Valokuvat

— Pienois-

1
}
i

mallikonect
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11.
12.

13

1.

15.

eratetlavy vietaista keski- ja vaikeata vaati-

niunta vastaavissa olnsunhteissa 5 sckin tAhys-

tvksen jalkeon.

Saksalwiset lentokonetyypil kuten suomalai-

set ylla.

Tahystysharjoitus sakealaisista tyypeicld.

Venaliizet lentokonetyypit kuten suomalaisel

yila.

Tahystysharjoitus  venalisisth  lentokone-

tyypeistd.

Tahystyshasjoitus (vertailu}. Edellisten lento-

konetyyppicn vertaiteva esitys kiinnittamaila

paatuemio mihin crikoistuntomerkkeihing joi-

den avolla toisiaan mustuttavat lentokope-

tyypit erotetaan toisistaan. Edellisissd har-

joitulsissa tohtyjen yleisten vicheitten lapi-

kdynta.

Loppukoc kilpailun muodossa  suomaliisten,

saksalaisten jo venalhisten lentokonetyyppien

tuntemisessa.

Virhepisteel laskelann esim

— Suomalaista lentokonetta luullaan sakea-

laiseksi tai phinvastoin. 2 virhopistetti.

— Buyomalamsta lentokonetia luullaan wvenh-

larseksi tai plinvastoin, & virhepistettd.
Saksalnista lentokonetta Juullaan venllii-

seksl tal phinvastoin, § virhepistettil

— Tyyppi oikea kapsallisuudeltzan, mutta

erikoistuntometlin perasteella i oppilaan luu-

lema, Kustakin ercttavasta erikoistuntomer-

kiztd 1 virhepasic.

— Tyyppi oikea kansallisundeltaan, mutta

oppilas erehtyy paituntomerkisss tyyppid

magritessdan, Kustakin crottavasta pas-

tuntomcrkistd 5 virhepistetla.

— lentolkone:
kuvastot

S Pif_-u_ojﬁ‘
mallikonest

- Lentokanc
kuvastat

— Valokuvat

Etliisyyden arvioiminen plirukiikarin avulla.

Piirukiikarin avulla voidaan melkoisella tarkkuudella
arvioida lentokoneen etdisyys, kun tunnetaan maalina
olevan lentokoneen mitat (tai jos tunnetaan etisyys, voi-
‘daan mairiti lentokoneen leveyst)
~ Piirun médritelmin mukaan on etdisyys maaliin kilo-
‘metreissi maalin leveys (metreissd) jaettuna sen kulman

'_,]ﬁmmwiu; missi kone nkyy.

maalin leveys (m)
piirumaéira (p)

mikit voidaan myds lyhyesti kirjoittaa ndin

Etaisyys (E) =

E='—§:im=?><E}

Esim. 1. Maalin leveys on 16 m ja maali nikyy 5 pii-
run kulmassa, Kuinka kaukana kone on?

' Lentokoneen loveydelld tarkoitetaan tassl kulloinkin naky-
vad maslin sgurinta ulottuvaisautta,
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Esim. 2. 3,5 km. etdisyydelld oleva kone nakyy 4 pii-
run kulmassa. Kuinka leved kone on’

m=p x E=4x35=14m.

Senraavalla sivulla olevaa taulukkoa voidaan kiyttaa
hyviksi niin etdisyyden kuin lentokoneen leveydenkin
arvioimisessa, kun jompikumpi ndistd sekd k.o, piirumidra
tunnetaan.

Rung ia i sininen hakaristi Rungossa ja fasoissa musta risti
py&rellll valkoixellu pohjalla. miilli valkoisella pohj.u.a, siv
jassa saks. hakaristi.

Neuvostoliitto.

Rungossa, {asoissa ja sivavakaajassa Rungossa ja tuo)on nlu uolella

punainen viisikulmainen tdhti. keltaista kruunus pyd sinise
Jalla, jota ymparoi keltalnen r
Englanti, Yhdysvallat.

Rungossa ja tasoissa rengasympyri, Rungossa ja tasoissa siniselld |
jonka varit uwloimmasta lukien punsinen, vulkoinen wviisikulmainen tithti,
valkoinen fu sininen, sivaperisimessi va- keskelld punainen ympyrd, siv
semmalta lukien punainen, valkolnen ja messi pystysuors sininen juov:
gininen juova. liihtee vaakasuoria plillﬂlll ja v

Jjuovia.
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LENT ONEEN OSA

POTKURI MOOTTORI

TASOTUET LASKUTELINE TASOTUET

SHVEKE

KORKEUS- KORKEUS- KANNUS RUNKO  OHJAAMO
PERASIN VAKAAJA ’



a) Tasoluku:

I-tasoinen (Bell P-39 »Airacobra»).

2-tasoinen (U-2).

Kiintek laskuteline (R-5).
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PAATUNTOMERKIT. PAATUNTOMERKIT.

¢) Moottoriluku:

I-moottorinornA VUaKI-l),

Kellukkeet (Ripon).

Lentovene (DORNIER DO24). 2-moottorinen (He-111).




e - -—

PAATUNTOMERKIT.

PAATUNTOMI

d) Perdsimet:

Yksinkertainen sivuperisin (AR-2).

4-moottorinen (TB-3). Jaettu sivuperisin (PE-2).




ERIKOISTUNTOMERKIT ERIKOISTUNTOMERKIT

Tasojen erikoistuntomerkit.

Keskitaso (Brewster).

I 1/2-taso (I-15 bis).

Alataso (DB-3). Ylitaso (Westland »Lysinder»). -




ERIKOISTUNTOMERKIT

V-kulmainen taso (Messerschmite Me 109).

Kattotaso (Henschel Hs 126).

Suora taso (Dornier Do 17). Taittotaso (Junkers Ju 87).




o : 4]

ERIKOISTUNTOMERKIT. ERIKOISTUNTOMERKIT.

Suunnikastaso (Fieseler »Storch» Fi 156).

Kaksois-puolisuunnikastaso (Messerschmitt Me 109).
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ERIKOISTUNTOMERKIT.

Kolmiotaso (Handley Page »Hampdeny). : Nuolitaso (Henschel Hs 126).
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ERIKOISTUNTOMERKIT i HATUNTOME RKI

Ampilaistaso (Westland »Lysanders).

Vapasstikantava laskutaline (Gloster »Gladiators).
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ERIKOISTUNTOMERKIT. ‘ ERIKOISTUNTOMERKIT.

Laskuteline ja kannuspy®ri sisiinvedettivit (PE-2).

Kolmipyérilaskuteline (Bell P-39 »Airacobra»).
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ERIKOISTUNTOMERKIT.

:
:
4
]

Rivi moottori (LAGG-3).
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ERIKOISTUNTOMERKIT. ERIKOISTUNTOMERKIT.

Moottorit tasossa (Bristol »Blenheim»).

Moottorit tason piilli (MDR-6).

Moottorit tason alapuolella (Douglas A-20 A »Boston»).
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ERIKOISTUNTOMERKIT ERIKOISTUNTOMERKIT

Peridsimien erikoistuntomerkit. .

»lapion-sivuperdsin (Heinkel He I11).
Kolmiosivuperisin (Morane-Saulnier Ms 406).

Puolisuunnikassivuperisin (North American P-51 »Mustang»). " Ellipsisivuperdsin (Consolidated B-24 »Liberator»).
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ERIKOQISTUMTOMERKIT. i ERIKOISTUNTOMERKIT.

Keskikorkeusperisin (Mig-3).

o i

Ylikorkeusperisin (Hawker »Hurricanes). ; Alakorkeusperisin (Morane-5aulnier Ms 406).
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Rungon erikoistuntomerkit.

e X "
= ® Vs ¢ - < AT

Valasrunko (North American B-25 C »Mitchell»).

Sukkularunke (DC-3). Kranaattirunko (I-16).
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ERIKOISTUNTOMERKIT. | ERIKOISTUNTOMERKIT.

Riippuvarunko (Douglas A 20 A »Boston»).

R s e
Katettu ohjaamo (Curtiss P-40 B »Tomahawk»).

Kaksoisrunko (Focke Wulf FW-189). & Kamelikyttyriohjsamo. (IL-2).




60

ERIKOISTUNTOMERKIT

Konekiviiriampumot.

Rungon piissd, piilik |a alla (Junkers Ju 88) sekd takapiissi (»Whitley»,
myds TB-7:ssd).

Rungon sivuilla (Boeing B-17 C »lentivd linnoitus»).

KORJAUS!

Saks. DO-24 kuuluu
saksalaisten koneiden
sarakkeeseen,
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ERIKOISTUNTOMERKIT

Konekiviiriampumot.

Rungon pifssh, pailld Ja alla (Junkers Ju 88) sekd takapiissi (»Whitley»,
my8s TB-7:ssd).

Rungon sivuilla (Boeing B-17 C »Lentivi linnoitus»).

KORJAUS!

Saks. DO-24 kuuluu
saksalaisten koneiden
sarakkeeseen.






